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Desde tiempos remotos, en el planeta, se han realizado construcciones con materiales
naturales locales, siendo el más utilizado el ADOBE.

Un séptimo de la población mundial, alrededor de 1000 millones de personas, viven en
habitas construidos con tierra cruda, siendo el país con mayor porcentaje IRAN, alrededor
del 70 %, y siendo Yemen del Sur, en SHIBBAN, la ciudad más emblemática, pues tiene
unos 400 edificios de hasta 10 pisos, sin cemento, sin hierro, sin columnas estructuradas,
aunque lo más llamativo es que data de unos 500 años.

Creencias  modernas,  llevan  a  pensar  que  este  tipo  de  construcciones,  son  de  baja
calidad, y que presentan posibilidades de criar insectos maléficos para el ser humano,
nada más alejado de la realidad,  primero porque se pueden construir  mansiones con
terminaciones artesanales bellísimas, y segundo, porque los insectos se crían en paredes
en donde hay grietas, ya sean estas de madera, cemento, piedra, o barro; sin grietas no
hay insectos!!!

Altos  costos  en  los  materiales  tradicionales,  hacen  que  se  busquen  alternativas
constructivas,  y entre las más eficientes,  ecológicas y económicas,  se encuentran las
construcciones naturales o bioconstrucciones.

Las construcciones tradicionales, generan el 55 por ciento del efecto invernadero en sus
procesos constructivos,  por  el  uso de combustibles  fósiles,  ya  sea en el  traslado de
cientos  de  kilómetros  de  los  materiales,  al  uso  de  maquinaria  necesitada  de  dicho
combustible.

Es por eso que este trabajo busca desmitificar ciertas falsas creencias, y mistificar ciertas
certezas.

���".�
���
�
������

I. PROMOVER EL USO DE MATERIALES NATURALES.
II. DAR A CONOCER LAS DIFERENCIAS CONSTRUCTIVAS Y SUS VIRTUDES.

III. OFRECER UN SERVICIO PARA AQUELLAS PERSONAS QUE DESEEN SER
AUTOCONSTRUCTORES.

/��0����
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����
����.�
-��

La 1 �����������2  emergió como respuesta a la creciente preocupación por la crisis
ambiental.  Los  materiales  naturales  pueden  proveer  una  alternativa  a  las  sustancias
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tóxicas  que han llevado  a  tantas  enfermedades  ambientales  y  además provienen  de
recursos renovables.

Las raíces ancestrales de la bioconstrucción se han ido perdiendo y reemplazando por
métodos industriales y uso de sistemas intensivos de energía y capital. En nombre del
3����
�3  riquezas  culturales  de  materiales  y  �
����,�� � ���
�����
� ,  se  fueron
abandonando por bloques de concreto, casas de chapa y otros símbolos degradantes del
insostenible  sueño  de  la  sociedad  de  consumo,  además  estas  1����������
�
-�
����2  por los materiales que utilizan y por su ineficiencia térmica,  producen el 55%
de los gases invernaderos.

La investigación versa sobre los materiales naturales, sus beneficios, sus eficiencias, sus
costos, sus rendimientos en comparación con los materiales industrializados actuales.

La  ����������+�  busca resolver el problema habitacional para personas en situación
de vulnerabilidad y de escasos recursos económicos,  incluyendo técnicas,  materiales,
formas geométricas bioconstructivas, orientaciones, proporciones y belleza paisajística,
con metodología de autoconstrucción.

��� �
�������+���
������4�������-5���-��
��
�����������+��������� �

 �)�	�6(� � (sistema de construcción de viviendas a partir de palos o cañas y barro
recubriéndolos)

El bahareque es un sistema estructural de muros, basado en la fabricación de paredes
que se construyen con un esqueleto de madera, y luego revocado con un mortero de
adobe, que se va metiendo dentro del sistema estructural

El sistema constructivo de Bahareque es muy liviano ofreciendo un clima confortable. 

Las viviendas son seguras, y son sismoresistentes. 

Este material se aplica a cualquier tipo de diseño, el sistema constructivo es muy fácil
concebirlo, las herramientas y equipos requeridos están  al alcance de todos, y mano de
obra necesaria, necesita mínima capacitación. 

Este sistema de construcción se basa en el entramado y el recubrimiento, combinándose
para formar  un material compuesto. 

El entramado se construye con un marco de madera, conectados entre sí con clavos o
tornillos, luego, el recubrimiento se fabrica con mortero de adobe aplicado sobre malla de
alambre, ésta puede estar clavada directamente en el marco.

El material predominante de este sistema constructivo son listones de madera, material
natural renovable. 

Podrían resolverse problemas sociales, donde hay carencia de hábitats.

7
������ �

El listón de madera es económico y la construcción se puede ejecutar con rapidez.

Como material para la construcción la madera es ideal no se agota, es un material muy
resistente, es fuerte y durable.

Los tiempos de la construcción son breves.
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El desarrollo de la construcción con listones de madera se extiende más allá de hacer
casas, éste material natural es excelente para cubrir pisos, sirve además para mesadas y
muebles del hogar.

La gran ventaja de usar listones de madera para la estructura, es que se levanta la casa
en muy poco tiempo, el material resulta muy resistente.

Una  casa  hecha  con  listones  de  madera  puede  aguantar  el  castigo  de  huracanes  y
terremotos, siempre y cuando este diseñado con geometría sagrada en sus dimensiones.

6(�#&)� � (sistema  constructivo  que  consiste  fundamentalmente  en  un  entramado
de caña o bambú recubierto con barro)

La 8����9�  es un sistema constructivo tradicional de Sudamérica y Panamá que consiste
fundamentalmente  en un  entramado de caña o  bambú recubierto  con barro.  Se  han
usados en las construcciones desde muy temprano en el  Antiguo Perú, su utilización
masiva se difundió como material sismoresistente debido a su poco peso y elasticidad. 

Caracteristicas

La quincha es eficaz como material sismoresistente debido a la elasticidad con la que se
ha  hecho  el  entramado  de  caña,  pues  absorbe  las  vibraciones  evitando  que  se
propaguen  por  el  resto  de  la  estructura,  también  su peso liviano  facilita  su  montaje,
aminora las cargas sobre la  edificación,  cuenta con un razonable  aislamiento térmico
debido a su mediana inercia térmica, cualidad que es proporcionada por el recubrimiento
de barro.

Los materiales que lo componen son la arcilla, caña y paja y es totalmente transpirable,
generando un agradable microclima en el interior. 

&" � (material de construcción cuyos componentes son arcilla, arena, paja)

El cob es un material de construcción cuyos componentes son arcilla,  arena, paja. Es
muy semejante al adobe y al tapial, teniendo aproximadamente las mismas proporciones
de  materiales  constituyentes.  El  proceso  de  fabricación  del  cob  permite  que  las
construcciones realizadas no requieran ser transformadas previamente en ladrillos, sino
que, al igual que en el tapial, el conjunto se construye a partir de los cimientos, en muros
de un solo bloque, la técnica utilizada es el modelado directo.

Es  incombustible  y  resulta  sismoresistente,  se  trata  de  un  material  muy  económico,
ecológico, resistente a los agentes climáticos y, fácilmente trabajable y moldeable.

Puede  ser  utilizado  para  crear  formas  artísticas,  esculturales,  la  creatividad  no  tiene
límites.

Hay  registros  históricos  del  COB  desde  hace  12.000  años,  luego  cuando  llego  la
"Modernidad" quedo relegado al olvido hasta que a fines del siglo XX fue retomado en
países  como  Escocia  en  comunidades  preocupadas  por  los  desequilibrios  de  la
construcción y su efecto en el ambiente, siendo FINDHORN la más conocida.
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La principal ventaja es que es una manera de construcción muy ecológica, ya que implica
por un lado, una mayor eficiencia energética, utilizando materiales locales como el propio
suelo del lugar donde se construye, paja y estiércol de granjas de los alrededores, con lo
que la energía requerida y el gasto en extracción de materiales y transporte es menor que
las técnicas habituales de construcción.

Con el suelo que se sacó para hacer la construcción, se generó una laguna, que debe
mirar al norte (en nuestro hemisferio) y que funciona en invierno como reflejante de los
rayos  solares,  así  de  esa  forma calefacciona  el  lugar,  y  en verano  la  masa  de  aire
caliente pasa por sobre la masa de agua, y el aire se enfría, llegando a la construcción
más fresco que lo normal.

Tiene la ventaja de aislamiento térmico y acústico que el tipo de material y el grosor de
los muros aportan, e incluso se regula la humedad interior de manera natural, logrando
un promedio del 55 al 60 % de humedad relativa, la más beneficiosa para el ser humano.

La  construcción  con  cob  es  mucho  menos  contaminante  que  técnicas  basadas  en
cemento,  ya  que  utilizan  exclusivamente  productos  naturales  que  no  incorporan
elementos tóxicos y que no requieren adicionales de combustible para su fabricación y
transporte.  Además  estas  casas  son  biodegradables  y  no  generan  residuos  en  la
construcción.

Otra ventaja de la construcción con cob es que se moldea manualmente cada centímetro
de pared, pudiendo permitirse el gusto de crear formas personales, ventanas redondas,
incluir otros elementos en la estructura como vidrios de colores, que permiten el paso de
luz colorido, etc. aprovechando la creatividad al máximo. Como esas casas con formas
redondeadas que más de uno habremos visto en reportajes y que nos recuerdan a las
construcciones de hobbits.

Así pues, esta es mi motivación, que amerita el trabajo. 

;��!����<�����+��

Los altos costos de los materiales tradicionales (básicamente cemento y hierro) para la
construcción de habitas sociales, permite a ciertas personas, re pensar, re diseñar y re
educar en bioconstrucciones.

Revalorizar  la  cultura  ancestral  y  artesanal  del  adobe  conjuntamente  con  tecnología
apropiada y apropiable, con sus respectivos impactos ambientales.
 
Dar  al  trabajo,  una  demostración  de  desarrollo  sustentable  y  sostenible  para  sea un
modelo a replicar en el barrio, la ciudad, la provincia y el país.

Dar  identidad  recuperando  la  memoria  oral  arquitectónica  y  paisajística  desde  los
principios filosóficos de la permacultura. 

Mostrar que un hábitat, construido con materiales naturales, con apropiada orientación,
con mano de obra local, con dimensiones armoniosas, y con energías limpias, llega a ser
sustentable energéticamente.
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Por medio de datos, demostrar el ahorro significativo, cuando se construye con la técnica
de bioconstrucción, y también, el ahorro a futuro en cuanto a gastos de calefacción y
refrigeración, debido a la eficiencia energética del elemento estrella en la bioconstrucción,
que es la arcilla.

=����<8�
��
��������

Si  bien  el  Congreso  de  la  Nación  Argentina,  reconoce  a  la  arcilla  como  material
constructivo, solamente queda en eso, un reconocimiento, no hay una política de estado
que permita la bioconstrucción, simplemente ya no se opone, y radica en las personas
interesadas, lograr labores de esa índole, por ende la motivación es individual es vez de
ser colectiva y nacional.

Al día de la fecha, solamente hay ordenanzas municipales en distintas ciudades, que son
permapioneras, es decir, gracias al trabajo realizado por permacultores, es que se han
presentado proyectos sobre la temática, que han devenido en ordenanzas municipales,
muy desperdigado está el tema, ciudad de Mendoza, Bahía Blanca, Capilla del Monte,
entre otras.

El  estudio  del  presente  trabajo  está  en  función  del  análisis  en  cuanto  a  eficiencia,
ecológica, energética y beneficio social.

Sabemos que la bioconstrucción es antiquísima, y que está distribuida en todo el planeta,
con eso, se demuestra que es una técnica eficiente en todos los climas, zonas, alturas,
ya sea rural, subrural o céntrica.

El trabajo muestra bioconstruciones realizadas, por medio del CIP (Curso Internacional
de Permacultura)  certificado y reconocido por la UTN FRTL (Universidad Tecnológica
Nacional – Facultad Regional Trenque Lauquen) y UTN FRSN (Universidad Tecnológica
Nacional  –  Facultad  Regional  San  Nicolás)  desde  el  2014  a  la  fecha  en  BOLIVIA,
ECUADOR, COLOMBIA, PERU. Y otros cursos impartido por el autor, también en países
de Latinoamérica, además de presentaciones sobre el tema en Congresos, Simposios,
Convergencias Internacionales.

>���4����
���?
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El  método  de  investigación  se  basa  en  los  conocimientos  que  aportan  las  fuentes
pertinentes, como así también a las capacitaciones recibida por los máximos referentes
del tema tanto a nivel nacional como internacional.

También se emplea el método de prueba y error, pues en cada lugar donde se imparten
las capacitaciones o se realizan las actividades, se trabajara con los materiales locales,
arcilla, y fibras del lugar, mayoritariamente rastrojo de paja de cereales.

Aquí  debemos  hacer  una  aclaración,  el  metro  cuadrado,  es  el  mismo  tanto  para
construcción  tradicional  como  para  construcción  natural,  la  diferencia,  es  que  en
construcción natural el espesor de las paredes, es de 60 cm al sur, y de 55 cm al norte,
por el  tema de aislación térmica, mientras que el  espesor de las paredes construidas
tradicionalmente, corresponde a 30 cm.

La mezcla  está  compuesta aproximadamente  de arcilla  en 2 partes,  arena 1 parte y
rastrojo  de  paja  de  cereal  3  partes  en  volumen,  y  esta  mezcla  sirve  para  levantar
paredes, hacer revoques gruesos, los materiales estarán más cernidos, y en los revoques
finos, los mismos materiales estarán más cernidos aún. 
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Todos los trabajos realizados, han tenido en primera instancia, un observar e interactuar,
permitiendo ver con que materiales naturales propios del lugar, se trabajó.

1er CIP (Curso Internacional de Permacultura) Certificado por la UTN FRTL. SAMAIPATA
– SANTA CRUZ – BOLIVIA 2014.

https://www.youtube.com/watch?v=l7kwhT8SOLw&t=24s

En Samaipata – Santa Cruz – Bolivia, se realizaron revoques a una casa ya construida,
levantamiento de paredes que sirvieron de baño y ducha, y dos baños secos, se han
utilizado pallets, arcilla del lugar, arena del corralón cercano del pueblo, y rastrojo de paja
de cereal que se cultivó en la finca.

Además se hizo la casita de títeres para los niños pequeños de la finca.

Y también se construyó una cocina solar y un termo tanque solar que quedaron para la
escuelita del pueblo.

2do  CIP  (Curso  Internacional  de  Permacultura)  Certificado  por  la  UTN  FRTL.
COCHABAMBA – BOLIVIA 2015.
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https://www.youtube.com/watch?v=a9YIZiz93GY&t=136s 

En Cochabamba – Bolivia, con el auspicio de las ONG’S Fondo Verde y Aldeas Infantiles,
trabajamos en la realización del gallinero y de la sala de títeres para los más pequeños.

En lo referente al gallinero, se utilizó una mezcla de arcilla, arena y paja del lugar, en una
proporción 3,1,4.

Las  paredes  del  gallinero  fueron  reconstruidas  de  una  construcción  abandonada,  se
corrigió,  se levantó paredes,  se revocó y se dio relieve,  formando figuras que fueron
pintadas con extractos de colores de flores del lugar.

También en esta ocasión se construyó una cocina solar parabólica y un horno solar y
secador de frutas, que quedaron para la ONG Aldeas Infantiles.

3er CIP (Curso Internacional de Permacultura) Certificado por la UTN FRTL. CALCA –
CUZCO – PERU 2015.

https://www.youtube.com/watch?v=ZydokRnb2ZE&t=26s

En Calca  – Cuzco – Perú,  se  realizó  la  tarea de sacar  el  revoque de la  Paucartika
Hacienda,  y  rehacer  el  revoque  con  la  característica  de  ser  adobe,  con
impermeabilizantes naturales, y con la colaboración del dueño Miguel Merida, un gran
artista internacional.

Además  en  esta  ocasión  se  realizó  la  huerta  orgánica,  dentro  de  la  Hacienda,  con
semillas naturales y autóctonas.

���
�����*���+��
�����
��
�,���-.�
����� 9

https://www.youtube.com/watch?v=ZydokRnb2ZE&t=26s
https://www.youtube.com/watch?v=a9YIZiz93GY&t=136s


Universidad Tecnológica Nacional – ���������	
�������
���
Profesor: ������
����������������

Alumno: �������������������������
���
��������������

Y nuevamente se construyó una cocina solar parabólica, que fue como destino al Museo
Inkaryi, propiedad de los Meridas.

http://www.museoinkariy.com/es/

Curso de construcción de un horno de alta eficiencia energética en la Isla del Sol - Lago
Titicaca – Bolivia 2017.

https://www.youtube.com/watch?v=rTogmus6kb0

En el Ecologde la Estancia, en la isla del sol, la fabricación del horno de alta eficiencia, se
realizó con materiales del lugar, arcilla y rastrojo de paja, además de dos turriles (barriles
de 200 litros) que sirvieron para que los gases pasen entre ellos.

También se trabajó sobre el  método del  doble excavado en agricultura orgánica,  con
semillas de hortalizas del lugar.

Y  se  refacciono  el  invernadero,  corrigiendo  las  paredes  de  adobes  y  colocando  un
ventilador a energía solar, que controlaba con sensores internos y externo, la humedad,
la  temperatura  y  la  presión,  para  generar  dentro  del  invernadero  un  movimiento  de
oxigenación,  para un máximo beneficio,  así con poca labor humana, el ventilador con
sensor hacia el trabajo de airear.
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Curso  de  construcción  de  un  horno  de  alta  eficiencia  energética  en  la  hacienda  la
Paucarkita en Calca – Cuzco – Perú 2017.

Nuevamente  invitado  por  los  artistas  Merida,  quienes  tienen  el  museo  Inkaryi,  como
muestra  ancestral  de  las  distintas  civilizaciones  de  esta  zona  de  América  del  Sur
especialmente Perú, realizamos un horno de alta eficiencia, con materiales del lugar, con
amigos de Miguel Merida, y con todos los restos de elementos que han sobrado de otras
actividades, donde reutilizamos pedacitos de cerámicos, vidrios rotos y espejos.

En esta ocasión, utilizamos la opción de doble salida de gases, los mismos jamás están
en contacto con los alimentos que se cocinan, la combustión se genera abajo en la zona
de combustión, donde se insertan las maderas, y envuelven el turril  que contiene los
alimentos,  precalentando  y  calentando  desde  abajo  y  hacia  los  costados  para  luego
terminar arriba en la desembocadura del caño de salida de gases.

La idea de la doble cañería salida de gases, es para que no se junten los mismos, con
distintas densidades y a la espera de salir por el único caño de salida, de esta forma se
encuentran los  dos caños,  uno que lleva los  gases hacia  arriba  y  va calentando  los
distintos lugares que recorre la cañería, como en este caso, la cocina del lado de adentro,
mientras el oreo está cerrado, o los dos abiertos y los gases salen por ambos caños, el
que va calentando la tubería en su recorrido, y el que tiene salida directa.
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Luego, el Adobe se ha utilizado desde hace mucho tiempo en los 5 continentes y en
todas las culturas ancestrales, porque era barato, fácil de fabricar y de trabajarlo.

El adobe es la mezcla en húmedo de arcilla, arena y paja, se le puede agregar estiércol
para  darle  resistencia,  todos  estos  son  materiales  abundantes  y  de  bajo  precio  en
cualquier lugar del planeta.

Las ventajas del uso de adobe son:

El precio.

Se trabaja con formas suaves y curvilíneas.
Posee cualidades aislantes térmicas (El coeficiente de conductividad térmica del adobe
es de 0.25 W/m ºC siendo el del ladrillo de 0.85W/mºC y el del hormigón/concreto de 1.50
W/mºC) y acústicas (su superficie irregular difumina el ruido producido del interior de las
viviendas).
Puede reutilizarse y reintegrarse a la naturaleza rápidamente.
Baja emisiones de CO2
Se  emplea  mucha  menos  energía  que  la  necesaria  para  fabricar  otros  materiales
convencionales, no hay quema de combustibles fósiles, se dejan secar al sol. 
Bajo impacto ambiental.
Un hábitat construido y mantenido llega a superar los 1500 años de vida útil en buen
estado. Vemos construcciones vernáculas de más de 8000 mil años, que aún persisten.
Resistente al fuego– Debido a su naturaleza físico-química, la tierra cruda presenta una
gran estabilidad y resistencia al fuego.
Posibilidad  de  autoconstrucción,  este  material,  se  encuentra  en  forma  natural  en  el
terreno  y  cuenta  con  un  proceso  de  fabricación  simple,  lo  sencillo  de  su  proceso
constructivo, lo hace accesible para autoconstructores. 
La arcilla es un material inocuo, no contiene ninguna sustancia tóxica, siempre y cuando
provenga de un suelo que no haya padecido contaminación alguna.
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Fácil de obtener localmente, con lo cual, no hay gasto en transporte.

Al adobe se le puede dar un terminado de revestimiento de cal, o bien pintarlo varias
veces con aceite de lino en sentido plomo, y cera de abejas varias veces en sentido nivel.

Podemos también utilizar madera, piedras y cañas.

Los muros son gruesos, y  las  paredes son curvilíneas,  con lo  cual  se  convierten  en
sismoresistentes y tornadoresistentes, en nuestro hemisferio los muros deben ser más
gruesos al sur que al norte.

Los materiales naturales tienen la capacidad de respirar en vez de transpirar, esto último
sucede con el cemento.

Los adobes son bloques de arcilla, arena y paja que se fabrican en un molde, de  tamaño
parecido  a los ladrillos comunes. Para hacer las paredes, se apilan de la misma forma
como se hace con los ladrillos y el mortero es la misma mezcla de arcilla, arena y paja.

@��&�������
�

Los trabajos  realizados  en las  distintas  actividades  tanto  grupales  como individuales,
permiten  observar  que  lo  que  se  ha  tenido  en  cuenta  como  objeto  de  estudio,  ha
cumplido acabadamente con las premisas tenidas en cuenta.

Cada una de las ONG’S o anfitriones han estado muy satisfechos por los resultados
obtenidos en cada trabajo, en Samaipata, la casa revocada con adobes ha mejorado la
humedad relativa y la diferencia de temperatura entre el día y la noche y entre el verano y
el invierno.

La sala de títeres es muy utilizada por los más pequeños de la finca y la comunidad
educativa.

En Cochabamba, el gallinero y la sala de títeres, son utilizados por los diferentes niños y
jóvenes que pasan por la ONG Aldea Infantiles, ya que hay niños de 3 a 18 años, que
conviven allí, el gallinero permitió además ver la belleza en la escultura, que jamás se ha
visto.

En Calca, la primera y segunda vez, el propietario Miguel Merida, ha estado más que
satisfecho, púes el revoque de la Hacienda la Paucartika lo tenían que hacer y rehacer
porque no encontraban la fórmula de que perdure, hoy 3 años después está intacto.

Y el horno de alta eficiencia, le ha permitido ahorra significativamente pues se calcula que
utilizan alrededor de un 60 la biomasa de un horno común.

Lo mismo en la isla del Sol, en el Ecologde La estancia, la belleza y eficiencia del horno
se  ha  integrado  al  paisaje  natural  que  rodea  el  lugar,  mimetizando  los  contrastes
ambientales, logrando armonía.
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Sería  un  honor  que  este  trabajo  pueda  ser  continuado  y  mejorado  por  futuros
investigadores, para lograr que se apruebe en cada Honorable Concejo Deliberante de
cada ciudad de la Argentina la Construcción Natural.

Que  lo  analizado  y  evaluado  pueda  mejorarse  con  la  posibilidad  que  brinda  la
bioconstrucción en cuanto a diseños creativos, ergonométricos y singulares.

Que todo el devenir de opciones, dentro de las bioconstrucciones, permitan difundir todas
y cada una de las metodologías bioconstructivas, Construcción con fardos de paja, BTC
(bloques de tierra comprimida) BTA (bloques de tierra alivianada), Quincha, Bahareque,
Encofrado,  Superadobe,  Hiperadobe,  este  trabajo  fundamentalmente  se  basó  en
Modelado Directo.

����&������+���
�����

Hace años que me capacite con los mejores bioconstructores internacionales y del país, y
también  hace  años  que  doy  cursos  de  bioconstrucción  tanto  en  el  país  como en  el
exterior, siendo más reconocida mi tarea en el exterior.

Solo  puedo  decir  que,  cambiando  el  paradigma,  que  cree  que  hábitats  de  adobes
implican pobreza y enfermedades, por el paradigma de belleza, eficiencia, economía y
ecología en las construcciones, se va a dar cuando las circunstancias (actuales tal vez??
en costos energéticos??) nos hagan sufrir los bolsillos.

Un permacultor, no ve las cosas como son, ve las cosas como serán, así fue que en 2009
ocupando la banca abierta del Honorable Concejo Deliberante, he propuesto el proyecto
de construcciones naturales, por si en algún momento subían las tarifas energéticas entre
otras desventajas.

Así que, con el desarrollo del presente trabajo, se ve claramente, que en comparación
entre una construcción tradicional y una construcción natural, el tema de mano de obra,
no es afectado y el costo es el mismo, en cambio, al referirnos a materiales, vemos una
disminución del orden del 80 % para la construcción, que luego nos beneficia en ahorro
energético para calefacionar y refrigerar, o sea, hay un ahorro de materiales y ahorro en
gasto energético, así que con estos datos, uno deja de ser ignorante, y ve los beneficios
tácitamente,  pero la  indiferencia  puede llevar  a que se siga gastando más dinero en
construcciones  tradicionales  que  en  mantenimiento  son  más  caras  y  en  eficiencia
energética son de menor rendimiento.

Invito a que me consulten y vean, cada uno de los trabajos realizados y puedan sacar sus
propias  conclusiones,  que  en  tema gusto,  no  me corresponde  opinar,  pero  en  tema
costos/beneficios si puedo dar testimonio.
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���������  Pared antes de

restaurarla, en la Paukartica,

Cuzco, Perú. #���$�%	��	��

&����	��&�������

���������  Pared después de

restaurarla, en la Paukartica,

Cuzco, Perú. #���$�%	��	��

&����	��&�������

�������/�  Pared armoniosa de

adobe y botellas, en la Isla del Sol,

Bolivia. #���$�&������'�����"

&����	����

���������  Inicio Horno de alta

eficiencia, en la Isla del Sol,

Bolivia. #���$�&������'�����"

&����	����

�������;�  Avance Horno de alta

eficiencia, en la Isla del Sol,

Bolivia. #���$�&������'�����"

&����	����

�������=�  Avance Horno de alta

eficiencia, en la Isla del Sol,

Bolivia. #���$�%	��	���&����	�

&�������

�������>�  Final Horno de alta

eficiencia, en la Isla del Sol,

Bolivia. #���$�%	��	���&����	�

&�������

���������  Ecologde La Estancia,

en la Isla del Sol, Bolivia. #���$

%	��	���&����	��&�������

�������@�  Hacienda Logde la

Paukartica, Cuzco, Perú. #���$

%�����( �)���������
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����������  Preparando la mezcla,

Hacienda Logde la Paukartica,

Cuzco, Perú. #���$�(�*��+,��"�

����������  Realizando el

revoque nuevo, Hacienda Logde

la Paukartica, Cuzco, Perú.

#���$�%�����( �)���������

����������  Construcción con

cañas de Bambú, Varsana,

Colombia. #���$�%	��	���&����	�

&�������

��������/�  Construcción del

gallinero, Cochabamba, Bolivia.

#���$�%	��	���&����	��&�������

����������  Construcción del

gallinero, Cochabamba, Bolivia.

#���$�%	��	���&����	��&�������

��������;�  Construcción casita Ed

niños, Samaipata, Bolivia. #���$

%	��	���&����	��&�������

��������=�  Construcción pared

casa adultos, Samaipata, Bolivia.

#���$�%	��	���&����	��&�������

��������>�  Construcción pared

casa adultos, Samaipata,

Bolivia. #���$�%	��	���&����	�

&�������

����������  Construcción baños

secos, Samaipata, Bolivia. #���$

%	��	���&����	��&�������

���
�����*���+��
�����
��
�,���-.�
����� 17



Universidad Tecnológica Nacional – ���������	
�������
���
Profesor: ������
����������������

Alumno: �������������������������
���
��������������

��������@�  Revoque pared casa

adultos, Samaipata, Bolivia. #���$

%	��	���&����	��&�������

����������  Revoque pared casa

adultos, Samaipata, Bolivia.

#���$�%	��	���&����	��&�������

����������  Revoque pared casa

adultos, Samaipata, Bolivia. #���$

%	��	���&����	��&�������

����������  Huerto agroecológico,

Samaipata, Bolivia. #���$�%	��	��

&����	��&�������

��������/�  Huerto

agroecológico, Samaipata,

Bolivia. #���$�%	��	���&����	�

&�������

����������  Huerto agroecológico,

Samaipata, Bolivia. #���$�%	��	��

&����	��&�������

��������;�  Huerto agroecológico,

Samaipata, Bolivia. #���$�%	��	��

&����	��&�������

��������=�  Huerto

agroecológico, Samaipata,

Bolivia. #���$�%	��	���&����	�

&�������

��������>�  Techos verdes,

Navarro, Argentina. #���$�-�����

(�����"�
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����������  Techos verdes,

Navarro, Argentina. #���$�)�����

.����������

��������@�  Techos verdes,

Navarro, Argentina. #���$

-������(�����"�

�������/��  Techos verdes,

Navarro, Argentina. #���$�)�����

.����������

�������/��  Techos verdes,

Navarro, Argentina. #���$

-������(�����"�

�������/��  Techos verdes,

Navarro, Argentina. #���$

%	��	���&����	��&�������

�������//�  Biconstrucción,

Navarro, Argentina. #���$�%	��	��

&����	��&�������

�������/��  Biconstrucción,

Navarro, Argentina. #���$�%	��	��

&����	��&�������

�������/;�  Biconstrucción,

Navarro, Argentina. #���$

-������(�����"�

�������/=�  Biconstrucción,

armonía con el paisaje, Navarro,

Argentina. #���$�%	��	���&����	�

&�������
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�������/>�  Biconstrucción,

armonía con el paisaje, Navarro,

Argentina. #���$�%	��	���&����	�

&�������

�������/��  Biconstrucción,

armonía con el paisaje, Navarro,

Argentina. #���$�%	��	��

&����	��&�������

�������/@�  Biconstrucción,

armonía con el paisaje, Navarro,

Argentina. #���$�%	��	���&����	�

&�������

����������  Biconstrucción,

armonía con el paisaje, Navarro,

Argentina. #���$�%	��	���&����	�

&�������

����������  Biconstrucción,

armonía con el paisaje, Navarro,

Argentina. #���$�%	��	��

&����	��&�������

����������  Biconstrucción,

armonía con el paisaje, BioBio,

Chile. #���$�%	��	���&����	�

&�������

��������/�  Biconstrucción,

armonía con el paisaje, BioBio,

Chile. #���$�%	��	���&����	�

&�������

����������  Biconstrucción,

armonía con el paisaje, BioBio,

Chile. #���$�%	��	���&����	�

&�������

��������;�  Biconstrucción,

armonía con el paisaje, BioBio,

Chile. #���$�%	��	���&����	�

&�������
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�������=��  Disertando en el

Congreso Estudiantes de

Agricultura, Manabí,  Ecuador.

#���$�&������'�����"�&����	����

�������=;�  Disertando en el

Congreso Estudiantes de

Agricultura, Manabí,  Ecuador.

#���$�'�	��'�������	��

�������==�  Disertando en el

Congreso Estudiantes de

Agricultura, Manabí,  Ecuador.

#���$�&������'�����"�&����	����

�������=>�  Casita de títeres,

Cochabamba,  Bolivia. #���$

%�����( �)���������

�������=��  Disertando en el

Congreso Estudiantes de

Agricultura, Manabí,  Ecuador.

#���$�&������'�����"�&����	����

�������=@�  Confeccionando

ventanas ciegas, Varsana,

Colombia. #���$�%	��	���&����	�

&�������

�������>��  Construcción verde,

Bogotá,  Colombia. #���$�%	��	��

&����	��&�������

�������>��  Construcción verde,

Bogotá,  Colombia. #���$

%	��	���&����	��&�������

�������>��  Construcción verde,

Bogotá,  Colombia. #���$�%	��	��

&����	��&�������
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